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Introduccion

- Se presenta el disefio de un prototipo de un secador solar de mango con sistema de control de temperatura y humedad
con monitoreo via bluetooth.

- Los secadores solares constan de dos elementos basicos: el colector, donde la radiacion calienta el aire, y la camara de
secado, donde el producto es deshidratado por el aire que pasa (Martinez, 2016).

- El secado de frutas y hortalizas no es un tema nuevo, convencionalmente se exponen al aire libre extendidos sobre
tablas, lonas, laminas de zinc o tendidos sobre una cuerda bajo la radiacion directa del son; sin embargo, este método
presenta varias dificultades al quedar expuestos al polvo, insectos u otros animales que puedan deteriorarlos

Propuesta:

Reducir costos y el tiempo de secado de las frutas de manera eficiente, especificamente del mango manila, es el objetivo
principal de montar un prototipo de secador.



Metodologia

Se realizo un cronograma de actividades el cual definio los pasos de
desarrollo del presente proyecto.

Para el proyecto se emplea al combinar conocimientos de electronica
analogica y sistemas embebidos, especificamente como el
microcontrolador Arduino Uno.

la recopilacion de datos del sensor procesados en el Arduino,
empaquetando los datos para mostrarlo en la pantalla LCD de manera
local y también sabiendo las caracteristicas del microcontrolador se le
puede anadir la funcion Bluetooth acoplando el modulo del mismo, lo
que permite tener capacidades de conectividad al proyecto,
sincronizarse y observar los cambios en tiempo real, realizando asi una
visualizacion local por medio de una interfaz compatible con el teléefono
movil.

Activities
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Se conecta el controlador a
la fuente de energia.

Al llegar |la temperatura se
activa el ventilador (se
prende el LED)

Al bajar la temperatura se
apaga lo ventilaodor (se
apaga el LED)

Mensaje de bienvenida

452C Temperatura

Sefal constante de
temperatura y humedad

Temperatura y humedad set
point del mango




Se realizo el siguiente circuito que incluye el control y la pantalla LCD.
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Para el sistema de ventilacion, se requirio de una fuente de alimentacion independiente, para suplir la demanda de los
ventiladores, consiste en una fuente lineal, transformador, puente rectificador, y el calculo del capacitor. para disefiar el
diagrama.




Para calcular el valor de la capacitancia, que necesita el
rectificado, se muestra de forma simple el procedimiento que se
realizo:

33004F 330
25V >

e Identificar los parametros del transformador.

Transformador caracteristicas:

Rango de voltaje: 110 ~ 127 vac

Salida de voltaje: 9 vac (sin rectificar).
Corriente del transformador 500mA — 0.5?

e Usar la formula de calculo de capacitancia.
I

:2><F><vr

C

Entonces se realiza lo siguiente:

1 0.54 0.54
C = = = = 0.003273648
2XFXvy 2X60HZzX1.27279v 152.7348v

C=3,273.48 x 10796 pf

(C=3,273.48 pf




Modelado de las partes del secador como la cabina de secado y los colectores en SOLIDWORKS
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Siguiendo el procedimiento, se realizo lo
que es el ensamblaje de la cabina, y la
instalacion de los colectores y las mallas
de secado

se realiza la instalacion del sistema la
electronico, que se encarga de
automatizar al secador. Se diseid un
espacio para toda la parte electronica,
instalandose en el material de madera que
es la estructura del secador

montaje de colectores y mallas



Resultados

Uno de los objetivos del trabajo, es que se
realizd pensando en un proceso por el cual
el secado del mango sea eficiente y sin
que sea necesario la intervencion de un
operador que este  continuamente
observando su proceso, ademas del uso de
energias renovables como la energia solar,
reduciendo asi los costos de produccion y
de la mano, el cuidado al medio ambiente.

Este resultado se considerd, al pesar la
masa inicial de la fruta a secar, en este
caso el mango, que al inicio poseia 0.996
kg, tomandolo como referencia del 100%.
Al termino del secado, se obtuvo una masa
final de 0.199 kg, presentando una perdida
aproximada del 80%.




Anexo 1. Estado inicial del mango manilay
peso.

Anexo 2. Peso inicial del mango.




Conclusiones

Se obtuvo un prototipo funcional de control la con la finalidad de tener una alternativa con eficiencia
similar a los controles que ya se utilizan, con costes mucho menores y con el beneficio de que ahora
puede ser fabricado, contando con los diferentes esquemas gue se elaboraron en el proceso, la lista de
materiales que se requieren y la programacion realizada exclusivamente para este proyecto.

La tecnologia hoy en dia nos brinda muchas posibilidades para realizar proyectos, y si bien me vi
limitado en ciertas cosas por la disponibilidad y tiempo en algunos momentos del proceso, el proyecto
pudo ser hacerse sin tantas complicaciones. Sin embargo, considero necesario mencionar una serie de
recomendaciones que pudieran hacer que este proyecto mejorara notablemente.
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